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© Zum Abrechnen von Gebuhren in einem Mobilfunksystem, 

bei dem eine Mehrzahl von Mobilstationen (MS), Basissta- 

tionen (BS) und Mobilfunk-Vermittlungsstellen (MSC) vor- 

gesehen sind, sind die Mobilfunk-Vermittlungsstellen (MSC) 

mit einem Debitzentrum (DBC) verbindbar. Das Debitzen- 

trum (DBC) erhalt im Rahmen einer Vorvergebuhrung je- 

weils vorgebbare Aufladungsbetrage von einem Bankinstitut 

(K). Bei der Inanspruchnahme von Diensten durch die 

Mobilstation (MS) warden diese Betrage abgebucht. Erfin- 

dungsgemaS wird die Vorvergebuhrung unter Verwendung 

eines an sich bekannten Intelligenten Netzes (IN) durchge- 

fuhrt, bei dem das Debitzentrum (DBC) als Teil einer 

Dienstesteuerstelle (SCP) ausgebildet ist und mit Ubertra- 

gungseinrichtungen eines Geldinstituts (B, K) verbindbar ist r 

und bei dem die Mobilfunk-Vermittlungsstellen (MSC) die 
m Funktionen von Dienstezuganqs -Vermittlun g ssteMen (SSP) 
f des Intelligenten Netzes (IN) durchfuhren. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anordnung zum Abrechnen von Gebiihren in einem 
Mobilfunksystem. 

Es ist bereits allgemein bekannt, in einem Fernsprech- 
system die jeweils angefallenen Gebuhren dadurch zu 
erheben, daB in regelmaBigen Abstanden, beispielswei- 
se monatlich, Rechnungen an die Teilnehmer geschickt 
werden, aus denen jeweils eine Grundgebuhr und die 
angefallenen variablen Gebuhren hervorgehen. Weitere 
Moglichkeiten der Vergebuhrung sind Barzahlungen, 
die Verwendung von Telefonkarten oder direkte Abbu- 
chungen von Kreditkarten-Guthaben. 

In Mobilfunksystemen ist es ebenfalls ublich, monatli- 
che Gebuhren abzurechnen, die sich aus festen Monats- 
gebuhren und variablen Gebuhren zusammensetzen, 
die von der jeweils genutzten Dienstleistung (z. B. Teie- 
fonieren) abhangen. Die Dienstleistungen werden somit 
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lung, der Dienstesteuerung und der Dienste-Admini- 
stration. Diese Funktionalitaten spiegeln sich in drei Sy- 
stemkomponenten wider, namlich einer Dienstezu- 
gangs-Vermittlungsstelle (Service Switching Point, 
SSp), einer Dienstesteuerstelle (Service Control Point, 
SCP), und einem Dienste-Administrationssystem (Servi- 
ce Management System, SMS). 

Die Vorvergebuhrung, d. h. die sog. Debit-Zentrum 
(Pre Paid Service Center (DBC))-Funktionalitat wird er- 
findungsgemaB als ein mit einem Debit-Teilnehmer ver- 
bundener IN-Dienst auf der Dienstezugangs-Verrnitt- 
lungsstelle und der Dienstesteuerstelle realisiert Durch 
diese Architektur kann eine einfache Zusammenarbeit 
mit anderen IN-Diensten ermoglicht werden. 

Die Verwaltung der Debitorenkonten und die ande- 
ren mit dem Debit-Zentrum verbundenen Dienste wie 
Kontenverwaltung, Bilanzierung und Bankeninterface 
werden auf der Plattform der Dienstesteuerstelle reali- 
siert. Hierzu wird die Dienstesteuerstelle derart erwei- 



nachtraglich berechnet. Die Abrechnungen und die 20 tert, daB beim Erkennen der Vorvergebuhrung fur den 

Uberprufungen der Bezahlungen erfordern in einem Teilnehmer die Kommunikation mit der Dienstesteuer- 

Abrechnungszentrum jedoch einen verhaltnismaBig ho- stelle angestoBen wird. Dies geschieht beim Rufaufbau 

hen administrativen Aufwand, der sich letzdich in den und beim Rufabbau von oder zu einem Debit-Teilneh- 

Tarifen niederschlagt. Eine Barzahlung, eine Verwen- mer, kann aber auch wahrend des Gesprachs, z. B. zur 

dung von Telefonkarten oder eine direkte Abbuchung 25 Zwischenabrechnung erfolgen. 



von Kreditkarten-Guthaben sind in Mobilfunksystemen 
nicht ublich. 

Es ware denkbar, die Gebuhren dadurch zu entrich- 
ten, daB von einem Kreditkarten-Guthaben die jeweils 
anfallenden Gebuhren abgebucht werden. Falls jedoch 
eine anfallende Gebuhr niedrig ist, z, B. nur eine oder 
wenige Gesprachseinheiten betragt, ist der erforderli- 
che Verwaltungsaufwand viel zu groB im Verhaltnis zur 
Gebuhr. Es ist daher denkbar, von einem Kreditkarten- 
Guthaben jeweils eine vereinbarte groBere Summe, 
z. B. DM 100,— abzubuchen und von dieser Summe die 
jeweiiigen Gebuhren so lange zu entnehmen, bis eine 
untere Grenze erreicht ist Mit Zustimmung des Teil- 
nehmers kann dann jeweils erneut die vereinbarte Sum- 
me vom Kreditkarten-Guthaben abgebucht werden. Ei- 
ne derartige Vergebuhrung wird im folgenden als Vor- 
vergebuhrung bezeichnet. Die Vorvergebuhrung ist je- 
doch in herkommlichen Telekommunikationsnetzen 
nicht ohne weiteres zu realisieren. Dasselbe Verfahren 



Die Architektur des Intelligenten Netzes eignet sich 
fiir diese Anwendung ganz besonders, da Teile der vom 
Debit-Zentrum benotigten Funktionalitat, wie z. B. die 
Gesprachskontrolle in andere Teile des Intelligenten 
Netzes ausgelagert werden konnen. 

Die Schnittstelle zwischen der Dienstezugangs-Ver- 
mittlungsstelle und der Dienstesteuerstelle ist eine be- 
stimmte Form einer sogenannten ZGS-Nr.7-Verbin- 
dung, die als INAP bezeichnet wird Dieser Teil wird 
erweitert, um den Anf orderungen dieser Anwendung zu 
genUgen. Ober die INAP-Schnittstelle laufen in diesem 
Fall zusatzlich zu den Informationen, die fiir den Ge- 
sprachsaufbau und dessen Kontrolle notwendig sind, In- 
formationen, die mit dem Kontostand des Teilnehmers 
40 sowie der Vergebuhrung der laufenden Gesprache zu- 
sammenhangen. Die Belastung der Schnittstelle ist in 
diesem Fall wesentlich geringer als bei im Debit-Zen- 
trum integrierter Gesprachskontrolle. 
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Das Verfahren gemSB der Erfindung hat den Vorteil, 
ist mit der Abbuchung des Geldbetrages von einem 45 daB die Vorvergebuhrung nicht mehr von den Rufnum- 
Bankenkonto des Teilnehmers moglich. Das Guthaben mern abhangt und ein Zusammenwirken mit anderen 
wird in diesem Falle mittels Lastschriftverfahren vom IN-Diensten wie kostenloses Telefonieren, Geschlosse- 
Konto eingezogen. Falls keine Schnittstelle zur Bank ne Benutzergruppe oder Universelle Private Nummer 
bzw. Kreditkarteninstitut moglich bzw. gewunscht ist, unterstutzt wird. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB 
kann die Aufbuchung auch von Hand nach erfolgter 50 das Verfahren auf einfache Weise in das bestehende 
Einzahlung beim Netzbetreiber erfolgen. Mobilfunksystem GSM (D-Netz, E-Netz) integriert 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein werden kann. 
Verfahren und eine Anordnung zum Abrechnen von Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 

Gebuhren in einem Mobilfunksystem anzugeben, mit- genden anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es 
tels denen auf einfache Weise eine Vorvergebuhrung 55 zeigen: 

durchfuhrbar ist. Fig. 1 ein Blockbild eines Intelligenten Netzes, IN, 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei dem Verfah- Fig. 2 ein Blockbild eines Mobilfunksystems als Intel- 
ren und der Anordnung der eingangs genannten Art ligentes Netz, 

durch die in den kennzeichnenden Teilen der Patentan^ L Fig. 3 ein Blockbild einer Anordnung zur Vorverge- 



spruche 1 bzw. 10 angegebenen Merkmale gelost. 

Die vorliegende Erfindung realisiert eine Vorverge- 
buhrung auf der Basis der Architektur eines an sich 
bekannten Intelligenten Netzes (IN). Das Intelligente 
Netz ermoglicht auf einfache Weise sowohl die Einfuh- 
rung einer Vielfalt von Diensten als auch eine schnelle 
Anderung oder Erweiterung der Dienste. Die Architek- 
tur des Intelligenten Netzes ist gekennzeichnet durch 
eine klare Trennung der Funktionalitaten der Vermitt- 
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buhrung, 

Fig. 4 ein Blockbild der Funktionen eines Debit-Zen- 
trums, und 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm fiir die Vorvergebuhrung. 

Die in Fig. 1 dargestellte, allgemein bekannte, als "In- 
telligentes Netz" IN bezeichnete Netzarchitektur fur 
Telekommunikationsnetze sieht im Netz zusatzliche 
Rechnerleistung vor, mit der sich Verbindungen zwi- 
schen Teilnehmern flexibler als bisher steuern lassen. 
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Die Architektur des Inteliigenten Netzes orientiert sich 
an den zu losenden Aufgaben, die jeweils zu IN-Funk- 
tionskomplexen zusanimengefaQt sind. Diese IN-Funk- 
tionskomplexe sind: 

5 

— IN-Vermittlungsfunktionen als Dienstezugang- 
(Service Switching Functions) 

— Dienstesteuerung (Service Control Functions), 
und 

— Dienste-Administration (Service Management io 
Functions). 

Diesen IN-Funktionskornplexen sind entsprechende 
IN-Systemkomponenten zugeordnet. Diese System- 
komponenten sind die 15 

— Dienstezugangs- Vermittlungsstelle (Service 
Switching Point) SSP, die 

— Dienstesteuerstelle (Service Control Point) SCP, 
und das 20 

— Dienste-Administrationssystem (Service Mana- 
gement System) SMS. 

Im Inteliigenten Netzes IN ubernehmen die Teilneh- 
merstationen T und Vermittlungsstellen die vermitt- 
lungstechnischen Aufgaben im offentlichen Kommuni- 
kationsnetz (Public Switched Telephone Network) 
PSTN; Einige Vermittlungsstellen erhalten zusatziich 
IN-Funktionen und werden damit zur Dienstezugangs- 
Vermittlungsstelle SSP, die den Zugang zu den IN- 
Diensten und den Informationsaustausch mit der Dien- 
stesteuerstelle SCP ermoglicht 

Die Dienstezugangs- Vermittlungsstellen SSP uber- 
nehmen die Einbindung des IN-Systems in das beste- 
hende offentliche Fernsprechnetz (Public Switched Te- 
lephone Network) PSTN mit dessen vermittlungstech- 
nischen Bedingungen und alle IN-spezifischen Vermitt- 
lungsfunktionen- 

Der nachst hdhere IN-Funktionskomplex in der Ar- 
chitekturdarstellung wird von der Dienstesteuerstelle 
SCP abernommen. Hier sind die Programme und Daten 
konzentriert, die zum Steuern der Dienste im Zusam- 
menwirken mit den Dienstezugangs- Vermittlungsstel- 
len SSP erforderlich sind. Sie enthalten zusatzliche 
Steuerungsinformationen fiir den Verbindungsaufbau. 
In der Dienstesteuerstelle SCP werden die Anfragen aus 
der Dienstezugangs- Vermittlungsstelle SSP ausgewer- 
tet, Zielrufnummern ermittelt, MaBnahmen zur ttber- 
lastabwehr getroffen und Statistiken gesammelt und 
zum Dienste-Administrationssystem SMS ubertragen. 
Dazu arbeitet die Dienstesteuerstelle SCP die Ver- 
kehrsfuhrungsprogramme ab, iibertragt die Vergebuh- 
rungs- und Statistikinformationen zum Dienste-Admini- 
strationssystem SMS. 

Im Dienste-Administrationssystem SMS sind alle 
Funktionen zusammengefaBt, die zum Verwalten der 
Dienste, zu deren Einrichten und zur Modifikation von 
Parametern und Daten dienen. Dienstteilnehm er haben 
uber das Dienste-Administrationssystem SMS Zugriff 
auf ihre Dienstprogramme. So konnen u. a. Statistik- 
und Gebuhrendaten, die Qber die Dienstezugangs- Ver- 
mittlungsstelle SSP erfaBt wurden, weiterverarbeitet 
werden. Deshalb gehort zu den wesentlichen Aufgaben . 
des Dienste- Administrationssystems SMS auch die Zu-| 
gangs- und Zugriffskontrolle fur NetzbetreiberJes 
Diensteanbieter und Dienstteilnehmer. 1 

Die in der Dienstezugangs-Vermittlungsstelle SSP er- 
forderlichen Basisfunktionen, die Transirvermittlungs- 
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funktion und das Zusammenwirken mit herkommlichen 
und fSDN-Telekommunikationsnetzen erfolgen uber 
Verbindungen mit dem Zeichengabesystem Nr. 7, 
ZGS7. 

Die Dienstezugangs- Vermittlungsstelle SSP kann auf 
bereits in Wahlsystemen vorhandenen Funktionen auf- 
bauen. Im wesentlichen ubernimmt sie Aufgaben, wie 
Erkennen und Auswerten von IN-Anrufen, Formulieren 
und Senden der Anfragen an die Dienstesteuerstelle 
SCP und Ausfuhren von Anweisungen der Dienstesteu- 
erstelle SCP. 

Die in der Dienstesteuerstelle SCP realisierten Funk- 
tionen und die Schnittstelie zur Dienstesteuerstelle SCP 
sind weitgehend dienstunabhangig definiert. Die dienst- 
und teilnehmerspezifischen Daten und Funktionen halt, 
soweit erforderlich, die Dienstesteuerstelle SCP. Damit 
werden aufwendige Administrations vorgange und re-, 
dundantes Ablegen groBer Datenmengen in der Dien- 
stezugangs-Vermittlungsstelle SSP vermieden. 

Fiir die Dienstesteuerstelle SCP wird ein fehlertole- 
rantes, unterbrechungsfrei arbeitendes Rechnersystem 
verwendet. Die IN-Plattform in der Dienstesteuerstelle 
SCP hat die Dienstbearbeitiing, schnelle Kommunika- 
tion mit der Dienstezugangs-Vermittlungss telle SSP, 
und die sichere Dateniibermittlung zum Dienste-Admi- 
nistrationssystem SMS zu gewahrleisten. 

Die Systeme enthalten mehrere eigenstandige Pro- 
zessoren, die uber doppelt ausgelegte Verbindungen 
rniteinander verbiinden sind. 

Ober das Dienste-Administrationssystem SMS wird 
das Intelligente Netz, einschlieBlich der IN-Dienste, ver- 
waltet. Fur diese Aufgaben sind mehrere Rechner vor- 
gesehen. Fur die Kommunikation der Rechner unterein- 
ander sind lokale Netzwerke (Local Area Networks, 
LANs) vorgesehen, wahrend groBere Entfernungen 
uber offentliche Netze (Wide Area Networks, WANs) 
uberbruckt werden- Die Obertragung und Steuerung 
der Massendaten zwischen alien Netzwerkelementen 
erfolgt uber X^5-Verbindungen mit FTAM (File Trans- 
fer Access und Management). 

Wesentliche Aufgaben des Dienste- Administrations- 
systems SMS sind die Zugangs- und Zugriffskontrollen 
fur Netzbetreiber, Dienstanbieter und Dienstteilneh- 
mer, die Administration der dienst- und benutzerspezifi- 
schen Daten, Sammeln und Aufbereiten von Abrech- 
nungsinformationen und Obertragen dieser Inforrnatio- 
nen zum Rechenzentrum des Netzbetreibers, sowie das 
Sammeln und Aufbereiten von Statistikinformationen. 

Das Dienste-Administrationssystem SMS hat Benut- 
zerschnittstellen, wie intelligente Terminals und Perso- 
nal Computers. 

Ein Beispiel fur ein Intelligent es Netz ist ein in Fig. 2 
dargestelltes Mobilfunksystem. Ein Mobilfunkteilneh- 
mer kann jede, Mbbilstation MS als Teiinehmerstation T 
mit seiner personlichen Berechtigungskarte zu seinem 
Gerat erklaren, an dem ihn ein Anrufer direkt erreichen 
kann. Wenn eine Mobilstation MS eingeschaltet ist und 
der Teilnehm er abhebt, dann wird seine Kennung zur_ 
nachstgelegenen Mobilfunkvermittlung MSC ubertra- 
gen. Die Mobilfunkvermittiungen MSC dienen damit als 
Dienstezugangs-Vermittlungsstelien SSP. Jede Mobil- 
funkvermittlung MSC fragt ihre lokale Besucherdatei 
VLR ab, ob der rufende Teilnehmer bereits registriert 
ist. Sind seine Daten bereits in der Besucherdatei VLR 
registriert, beginnt der Verbindungsaufbau sofort. Falls 
die Besucherdatei VLR keinen Eintrag hat, wird uber 
die ZGS-Nr.7-Verbindung ZGS7 im Inteliigenten Netz 
IN seine Heimat-Dienstezugangs-Vermittlungsstelle 
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\ SSP mit der Heimatdatei HLR ermittelt und dort auf- 
grund seiner Daten aus der Autorisierungskarte in der 
Heimatdatei HLR, einer Geratedatei EIR und Berechti- 
gungsdatei AC die Berechtigung zur Nutzung des je- 
weilig geforderten Dienstes gepruft. Die Heimatdatei 
HLR, die Geratedatei EIR und die.Berechtigungsdatei 
AC sind Bestandteile der Dienstesteuerstelle SCP. Wei- 
terhin fungiert ein Betriebs- und Wartungszentrum 
OMC als Dienste-Administrationssystem SMS. Dieses 
ist Qber X^5-Verbindungen mit den Dienstezugangs- 
Vermittlungsstellen SSP verbunden. In der Heimatdatei 
HLR sind aktuelle Statusinformationen fur den Teilneh- 
mer hinterlegt. So kennt die aktuelle Mobilfunkvermitt- 
lung MSC den letzten Aufenthaltsbereich aufgrund sei- 
nes letzten Anrufs. In der Geratedatei EIR wird gepriift, 
ob die Mobilstation MS zugelassen ist. Defekte oder 
gesperrte Mobiistationen MS werden durch eine Kenn- 
zeichnung in der Geratedatei EIR von der Teilnahme 
ausgeschlossen. Die Berechtigungsdatei AC ist fur die 
Autorisierung der Teilnehmerkarte gegeniiber dem Sy- 
stem verantwortlich und enthalt einen Parameter zum 
Verschlusseln der Sprachinformation auf der Luft- 
schnittstelle. Erst dann wird einerseits die Verbindung 
zum gewunschten Teilnehmer hergestellt und anderer- 
seits die Besucherdatei VLR in der Dienstezugangs- 
Vermittlungsstelle SSP des aktuellen Aufenthaltsbe- 
reichs iiber die ZGS-Nr.7-Verbindung ZGS7 aktuali- 
siert. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten System handelt es sich 
um ein Debitzentrum DBC , das als Teil der Dienste- 
steuerstelle SCP ausgebildet ist Durch diese Losung 
wird eine Zusammenarbeit mit anderen IN-Diensten D 
ermoglicht Die Aufgabe des Debitzentrums DBC be- 
steht unter anderem darin, durch direkte Abbuchung 
von ein em Guthabenkonto, dem sog. Debitorenkonto 
auf einen hohen administrativen Aufwand zu verzichten 
und dadurch den Teilnehmern einen giinstigeren Tarif 
anzubieten. Das Debitzentrum DBC kann mit einer 
Bank B und/oder einem Kreditkarteninstitut K verbun- 
den werden. Die Verwaltung der Debitorenkonten und 
der anderen dem Debitzentrum DBC zugeordneten 
Dienste, wie Kontenverwaltung, Bilanzierung oder Ban- 
keninterface werden auf der Dienstesteuerstelle SCP 
abgewickelt. Die Dienstezugangs- Vermittlungsstelle 
SSP wird derart erweitert, daB beim Erkennen des 
Dienstes "Vor vergebuhrung" fur einen Teilnehmer die 
Kommunikation mit der Dienstesteuerstelle SCP ange- 
stoBen wird. Dies geschieht beim Rufaufbau oder beim 
Rufabbau von oder zu einem Debitteilnehmer, kann 
aber auch zusatzlich wahrend eines Gesprachs zur Zwi- 
schenabrechnung erfolgen. Eine Kommunikation mit 
der Dienstesteuerstelle SCP kann auch vom Teilnehmer 
gesteuert zur Abfrage des aktuellen Kontostandes oder 
dessen Erhohung angestoBen werden. Das Protokoll zur 
Verbindung des Debitzentrums DBC mit der Vermitt- 
lungsstelle MSC erfolgt im wesentlichen nach einem 
standardisierten Protokoll INAP (Intelligent Network 
Application Part). 

Bei der Darstellung in Figv-4 sind einzelne Funktionen 
und Verbindungen des Debitzentrums DBC dargestellt 
Eine erste Funktion ist die Aufladung von Konten und 
deren Verwaltung. Zu diesem Zweck ist das Debitzen- 
trum DBC mit einem Verwaltungszentrum ADC des 
Netzbetreibers, mit der Heimatdatei HLR, mit der Bank 
B, mit dem Kreditkarteninstitut K und mit der Vermitt- 
lungsstelle MSC verbunden. Vom Verwaltungszentrum 
ADC werden dem Debitzentrum DBC die AnschluBda- 
ten der Mobilstation MS zugefuhrt. An die Heimatdatei 



HLR gibt das Debitzentrum DBC gegebenenfalls den 
f Guthabenstatus ab, an die Bank B gibt es die Lastschrif- 
: ten und Abrechnungen ab, und vom Kreditkarteninsti- 
. tut K erhalt es die Gutschriften. Eine zweite Funktion ist 
sj die Vergebuhrung. Zu diesem Zweck erhalt das Debit- 
I zentrum DBC von der Vermittlungsstelle MSC die Ge- 
j sprachsdaten, Lebenszeichen und Guthabenanfragen. 

Es gibt an die Vermittlungsstelle MSC die Gebtihrenan- 

zeigeparameter, Auslosungsanforderungen und den 
io Guthabenstand ab. Zwischen den beiden Funktionen 

erfolgt ein Austausch von Aufbuchungen und Abbu- 

chungen. 

Die Inanspruchnahme eines Mobilfunkdienstes, bei- 
spielsweise des Telefonierens, ist in der Regel nur bei 

15 einem Guthaben des jeweiligen Anschlusses moglich. 
Damit bietet dieses Verfahren eine bessere finanzielle 
Absicherung des Mobilfunkbetreibers gegeniiber dem 
Standardverfahren der Abrechnung und Bezahlung. Die 
Abrechnung iiber das Debitzentrum DBC ist als eine 

20 Erganzung zum Standardverfahren zu verstehen. 

Eine Gebiihrenabrechnung ist nur dann moglich, 
wenn eine Mobilstation MS freigeschaltet worden ist. 
Dann erfolgt eine synchrone Vergebuhrung von Mobil- 
funkdiensten (Gesprachen) und gegebenenfalls eine 

25 Aufladung von anschluBbezogenem Guthaben fiber 
bankenubliche Bezahlungs verfahren. 

Neben der Aufgabe, die anschluBbezogenen Gutha- 
ben in Debitorenkonten zu verwalten und Schnittstellen 
fiir verschiedene Bezahlungsverfahren zu unterstiitzen, 

30 fiihrt das Debitzentrum DBC auch eine vollstandige 
Vergebuhrung von Gesprachen durch. 

Der Funktionsablauf der Vorvergebuhrung ist in 
Fig. 5 dargestellt. 

Wenn sich die Mobilstation MS einbucht, gibt sie die 

35 AnschluB- und Standortparameter an die Mobilfunkver- 
mittlung MSC ab. Diese richtet bei angezeigtem Ge- 
sprachswunsch eine Statusabfrage (1) an die Besucher- 
datei VLR bzw. Heimatdatei HLR. Die Heimatdatei 
HLR gibt Statusanzeigen, wie z. B. die Rumummer, den 

40 Sperrzustand, usw. an die Mobilfunkvermittlung MSC 
zuriick (2). Der AnschluB wird nur freigegeben, wenn 
das Debitzentrum DBC einen Zustand mit einem Teil- 
nehmerguthaben, das groBer als Null ist, aufweist (3). 
Im eingebuchten Zustand kann die Mobilstation MS 

45 den aktuellen Guthabenstand abfragen (4). Die Mobil- 
funkvermittlung MSC reicht die Anfrage an das Debit- 
zentrum DBC weiter (5) und erhalt nach einem Dialog 
(6) den aktuellen Guthabenstand in Form einer Zeichen- 
folge (7), die an der Mobilstation angezeigt wird. Das 

so Guthaben wird beispielsweise in Landeswahrung ange- 
geben. 

Auch bei jedem Gesprachswunsch (8) wird von der 
Mobilfunkvermittlung MSC das aktuelle Guthaben ge- 
priift Wenn der Guthabenstatus nicht in der Heimatda- 

55 tei HLR hinterlegt ist, muB vor einem Vermittlungsver- 
such diese Information beim Debitzentrum DBC abge- 
fragt werden.. Bei erschopftem Guthaben werden keine 
Gesprache vermittelt, es sind aber Dialoge fur Schnell- 
laufladungeh moglich. 

60 Bei einem vermittelten Gesprach gibt es zwei Ge- 
sprachsanteile, den anrufendenTeil MOC und den ange- 
rufenen Teil MTC. Jeder Anteil wird von der jeweils 
vermittelnden Vermittlungsstelle MSC getrennt behan- 
delt und kann im Debitzentrum DBC daher fiir sich dem 

65 jeweiligen TeilnehmeranschluB leistungsgerecht be- 
rechnet werden. Wenn im Debitzentrum DBC keine 
monatlichen Grundgebuhren erhoben werden, werden 
auf diese Weise Leistungen gegeniiber solchen Teilneh- 
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mern abgerechnet, die nur angerufen werden. 

Nach jeder erfolgreichen Vermittlung werden von 
der Vermittlungsstelle MSC die Gesprachsdaten an das 
Debitzentrum DBC ubermittelt (9), urn eine Tarifierung 
des Gespraches vorzunehrnen. Eine Oberwachung des 5 
Gespraches erfolgt in der Dienstezugangs- Vermitt- 
lungsstelle SSP. Die Existenzuberwachung dient dazu, 
langer andauernde Gesprache nur dann abzurechnen, 
wenn das Gesprach tatsachlich noch lauft, d h. "Lebens- 
zeichen" abgegeben werden (6) und nicht durch Ausfalle 10 
AbschluBmeldungen veriorengegangen sind Gleichzei- 
tig dient diese Oberwachung dazu, ein Gesprach in Tei- 
Ien, beispielsweise alle 30 Minuten abzubuchen (11) und 
damn eine hohere Abrechnungssicherheit zu haben. 
Nach Oberrnittlung des "Lebenszeichens" von der Dien- 15 
stezugangs- Vermittlungsstelle SSP an das Debitzen- 
trum DBC erfolgt eine Abrechnung der vertelefonierten 
Gesprachszeit Die Zeit bis zum Zwangsausldsen wird in 
der SSP neu berechnet 

Im Rahmen der Gesprachsuberwachung im Debit- 20 
zentrum DBC werden fur jedes Gesprach die Lebens- 
zeichen uberpruft (6). Ferner wird uberpruft, ob das 
Guthaben fast oder vollstandig erschdpft ist (12). Wenn 
von der Vermittlungsstelle MSC innerhalb eines vorge- 
gebenen Oberwachungszeitraums kein Lebenszeichen 25 
beziiglich eines laufenden Gesprachs eintrifft (9), wird 
das Gesprach als beendet angesehen. Zur Sicherheit 
wird vom Debitzentrum DBC eine Zwangs auslosung 
des Gesprachs durch die Yermittlungsstelle MSC veran- 
laBt. 30 

Mittels einer Gebuhrenformel kann vorausbestimmt 
werden, wann das Guthaben erschopft sein wird. Zuvor, 
beispielsweise eine Minute vorher wird der Teilnehmer 
visuell oder akustisch vor dem Abbruch des Gesprachs 
gewamt (14). Bei erschopftem Guthaben wird an die 35 
Vermittlungsstelle MSC eine Anforderung zur Auslo- 
sung des Gesprachs geschickt(15). 

Bereits beim Eintreffen eines Gesprachswunsches, 
der bei vorhandenem Guthaben zur Vermittlung freige- 
geben wird, kann eine Gebuhr fiir den Wahlvorgang 40 
vom Guthaben abgebucht werden (16). 

Mit jedem Lebenszeichen kann eine Teilvergebiih- 
rung erfolgen, die zu einer Erniedrigung des Guthaben- 
standes fuhrt Neben der Aktualisierung der Zeitraume 
fQr die Gesprachskontrolle werden auch die VergebOh- 4s 
ruhgsparameter neu bestimmt, urn z. B. durch die Tages- 
zeit bedingte Tarifsprunge anzupassen. 

Bei Auslosung eines Gesprachs gibt die Vermittlungs- 
stelle MSC ein Ausldsesignal an die Mobilstation MS ab 
(17). Bei der Auslosung (18) oder bei einer regularen 50 
Beendigung eines Gesprachs wird die verbleibende 
Endgebuhr berechnet, der Guthabenstand innerhalb der 
Vergebiihrung erniedrigt und diese Erniedrigung auch 
an die Kontoverwaltung weitergeleitet. 

Wenn das Guthaben erschopft ist, kann auch eine 55 
Sperrung des Anschlusses durch eine Mitteilung an die 
Heimatdatei HLR erfolgen. 

Patentanspruche 

60 

1. Verfahren zum Abrechnen von Gebiihren in ei- 
nem Mobilfunksystem, bei dem eine Mehrzahl von 
Mobilstationen (MS), Basisstationen (BS) und Mo- 
bilfunk-Vermittlungsstellen (MSC) vorgesehen 
sind, wobei die Mobilfunk-Vermittlungsstellen 65 
(MSC) mit einem Debitzentrum (DBC) verbindbar 
sind, das im Rahmen einer Vorvergebuhrung je- 
weils vorgebbare Aufladungsbetrage von einem 
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Bankinstitut erhalt, die bei der Inanspruchnahme 
von Diensten durch die Mobilstation (MS) abbuch- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorver- 
gebuhrung unter Verwendung eines an sich be- 
kannten Intelligenten Netzes (IN) durchgefuhrt 
._wird,_bei dem das Debitzentrum (DBC) als Teil ei- 
_ ner_DienstesteuersteJle (SCP) ausgebildet ist und 
mit Obertragungseinrichtungen eines Geldinstituts 
(B, K) verbindbar ist, und bei dem die Mobilfunk- 
Vermittlungsstellen (MSC) die Funktionen von 
Dienstezugangs-Vermittlungsstellen (SSP) des In- 
telligenten Netzes (IN)durchfuhren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung von paten zwischen 
dem Debitzentrum (DBC) und der Mobilfunk- Ver- 
mittlungsstelle (MSC) uber eine an sich bekannte 
ZGS-Nr.7-Verbindung (ZGS7) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung von Daten zwischen 
dem Debitzentrum (DBC) und der Mobilfunk- Ver- 
mittlungsstelle (MSC) uber eine an sich bekannte 
INAP-Verbindung erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Einbuchen 
einer Mobilstation (MS) eine Heimatdatei (HLR) 
uberpruft, ob das in dem Debitzentrum (DBC) vor- 
handene Guthaben genugend hoch ist 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilstation 
(MS) Uber die Mobilfunk- Vermitdungsstelle (MSC) 
vom Debitzentrum (DBC) das vorhandene Gutha- 
ben uber das Jntelligente Netz (IN) abfragt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilstation 
(MS) uber die Mobilfunk- Vermittlungsstelle (MSC) 
eine Schnellaufladung ihres Guthabens bei dem 
Debitzentrum (DBC) anfordert. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Verbin- 
dungsaufbau eine Wahlgebuhr uber das Debitzen- 
trum (DBC) abbuchbar ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend eines Ge- 
sprachs nach dem jeweiligen Ablauf eines Zeit- 
glieds in der Mobilfunk- Vermittlungsstelle (MSC) 
liber das Debitzentrum (DBC) eine Abbuchung von 
Gebiihren erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Erreichen eines 
Schwellenwertes eine Auslosungswarnung zur Mo- 
bilstation (MS) ubertragen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem erschopf- 
ten Guthaben uber die Mobilfunk- Vermittlungs- 
stelle (MSC) eine Auslosungsmitteilung an die Mo- 
bilstation (MS) ubertragen wird. 

1 1. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem erschopf- 
ten _ Guthaben-zu~einer"Heimatdatei (HLR) ein den 
AnschluB sperrendes Signal ubertragen wird. 

12. Anordnung zum Abrechnen von Gebiihren in 
einem Mobilfunksystem, bei dem eine Mehrzahl 
von Mobilstationen (MS), Basisstationen (BS) und 
Mobilfunk-Vermittlungsstellen (MSC) vorgesehen 
sind, wobei die Mobilfunk-Vermittlungsstellen 
(MSC) mit einem Debitzentrum (DBC) verbunden 
sind, das im Rahmen einer Vorvergebuhrung je- 
weils vorgebbare Aufladungsbetrage von einem 
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Bankinstitut (B) erhalt, die bei der Inanspruchnah- 
me von Diensten durch die Mobilstation (MS) ab- 
buchbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB das De- . 
bitzentrum (DBC) als Teil einer Dienstesteuerstelle! 
(SOP) eines an sich bekannten Intelligenten Netzes 
(IN) ausgebildet ist und mit Obertragungseinrich- 
tungen eines Geldins ti tuts (B, K)-verbunden ist, und 
daB die Mobilfunk-Vermittiangsstellen (MSC) als 
Dienstezugangs-Vermittlungsstellen (SSP) des In- 
telligenten Netzes (IN) ausgebildet sind. 
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